Питання 1. Загальні положення                                                                   
Керівними документами з організації ремонту в ЗСУ являються 
Наказ Міністра оборони України:
- № 41 від 12.05.1993 року, яким введено в дію “Керівництво з організації експлуатації та ремонту бронетанкового озброєння та техніки у ЗС України на мирний час ”

Наказ Міністра оборони СССР
- № 250 від 1985 року, яким введено в дію “Руководство по организации комплексного технического обслуживания и ремонта  БТОТ в СА и ВМФ”.
В процесі експлуатації машин в їх деталях вузлах, агрегатах виникають різні недоліки в результаті чого машини можуть виходити зі строю.

Класифікація причин появи несправностей БТОТ:
1. Бойове пошкодження.

2. Природний знос деталей.

3. Порушення правил експлуатації озброєння.

4. Конструктивні і виробничі недоробки.

5. Низька якість ремонту.


Бойові пошкодження – виникають від дії артилерійського  вогню чи авіації противника, підриву на мінах і фугасах, а також в результаті дій ядерного зброї.


Природний знос деталей.


В початковий період експлуатації, в період припрацювання  деталей, трапляється інтенсивний знос деталей.

Після того як деталі припрацювалися, інтенсивний знос в значній ступені зменшується. 

Плавне зростання зносу приводить до визначного зносу деталей, після чого інтенсивність зносу починає різко зростати. При визначеному зносу трапляється руйнування деталей в наслідок зменшених їх міцності.  

Наприклад - Знос шийок колінчатого валу, поршневих кілець двигуна, дисків головного фрикціону, зубчаті вінці ведучого колеса і т.д.
Основний шлях збільшення міжремонтного строку являється своєчасне і якісне обслуговування БТОТ. В цьому випадку граничний знос наступає пізніше.


Порушення правил експлуатації озброєння.


Несправності від неправильної експлуатації озброєння і техніки можуть виникати по наступним причинам:
1. Недотримання правил запуску двигуна, особливо в холоду пору року.

2. Відсутність постійного контролю за показниками КВП, порушення правил водіння і подолання перешкод.

3. Несправності які виникають в результаті несвоєчасного і неякісного обслуговування.

Наприклад – перегрів двигуна, полом торсіонного валу, згин балансиру, ”гідроудар “ двигуна і 


Несправності які зв’язані з конструктивними та виробничими недоробками.


В процесі виготовлення і ремонту несправності можуть виникати по наступним причинам:

1. Порушення технологій виготовлення і ремонту деталей;

2. Порушення технологій зборки вузлів і агрегатів;

3. Наявність пошкоджень і чужорідних включень в найбільш навантажених деталях.
Наприклад – на перших БМП-1 в опорний каток заправлялось масло МТ-16п, в процесі експлуатації  гумові ущільнення руйнувались і масло витікало, що приводило до перегріву та заклинювання підшипників, тому замінили масло на змазку ЛИТОЛ 24.
Підтримання високого рівня бойового потенціалу військ по озброєнню і техніці може здійснюватись двома шляхами:

- за рахунок нових об’єктів, поступаючи в війська з заводів промисловості, баз зберігання і арсеналів;

- за рахунок відновлення виведених з ладу об’єктів ОВТ і повернення їх в стрій.

Під поняттям ”відновлення“ розуміється комплекс організаційно-технічних заходів, направлених на повернення виведених з ладу зразків в готовність до використання з поверненням їх в стрій.

Відновлення включає:

- технічну розвідку;

- евакуацію;

- ремонт машин;

- передачу машин, які неможливо відновити своїми силами, засобам старшого начальника, а також повернення відновлених машин у підрозділи.

Ремонт – це комплекс операцій по відновленню справності або робочого стану виробу і відновлення ресурсу виробу або його складових частин (ГОСТ 18322-78).
Розглядаючи роль ремонту в системі технічного забезпечення Сухопутних військ, необхідно в першу чергу підкреслити його військове  та економічне значення. Аналіз високої кількості даних по виходу з ладу бронетанкової техніки та озброєння в різних операціях ВВВ, локальних конфліктах, антитерористичних операціях показуєСлайд №12
Роль ремонту

- військове значення (75-80% техніки відновлюється,  20-25%  незворотні втрати);

- економічне значення (на 100 машин вийшовших з ладу в середньому 70 машин потребують для свого відновлення в 15-20 разів менше затрат, чим виготовлення нових)
В Збройних Силах прийнята система ремонту озброєння та техніки, при якій середній і капітальний ремонти озброєння та техніки плануються згідно встановлених норм міжремонтних строків експлуатації, а фактична вимога в ремонті встановлюється в залежності від технічного стану машини.

Відправка до ремонту поза з’єднанням здійснюється по нарядах, які виписуються Головним бронетанковим управлінням. Для отримання наряду на ремонт командир військової частини передає по команді акт технічного стану машини. При тимчасовому виході із строю машини до акту додати матеріали розслідування причин її пошкодження.

Таким чином, підставою для ремонту озброєння і техніки в частині являється акт технічного стану, а поза частиною – наряд на ремонт.

Машини, відправлені в ремонт, повинні бути укомплектовані.
Питання 2.Види, методи і способи ремонту БТОТ у військах              
  2.1. Види ремонту бронетанкового озброєння і агрегатів.


В залежності від характеру пошкоджень, часу на відновлення техніки встановлені слідуючі види ремонту:
Для озброєння і техніки:

· поточний;

· середній;

· капітальний.


 Для агрегатів:

· поточний;

· капітальний.


Поточний ремонт  (ПР) – являється неплановим, проводиться при потребі силами екіпажу, при необхідності з залученням спеціалістів ремонтного підрозділу, в ПТОР частини. 

Тривалість ремонту до 3 діб. 

Трудоємкість  поточного ремонту БМП, БТР в мирний час 150 чол./год., в  воєнний час 125 чол./год; Т-64 відповідно 160 чол./год і 125 чол./год.


Поточний ремонт озброєння і техніки полягає в усуненні пошкоджень і несправностей шляхом заміни чи ремонту несправних деталей приладів, механізмів і не більш одного агрегату з проведенням необхідних регулювальних, кріпильних, зварювальних і слюсарно-механічних робіт. 
Наприклад – заміна на БМП дисків головного фрикціону 43 чол./год.; ведучого колеса  2,6 чол./год.; водяний радіатор  6,5 чол./год.  і т.д.

При цьому перевіряється технічний стан, установка регулювання і надійність кріплення агрегатів і усунення виявлених в них недоліків, а також виконуються всі інші необхідні роботи.

Середній і капітальний ремонт являються плановими і проводять в залежності від напрацювання машиною відповідних міжремонтних ресурсів, які вказані в таблиці на слайді №17.
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Середній ремонт (СР) – це ремонт, який виконується для відновлення справності і часткового відновлення ресурсу машини з заміною або відновленням складових частин і перевірки технічного стану решти незаміняємих складових частин.

СР- плановий, проводиться в окремому відновлювальному батальйоні (ОРВБ) бригад, армійських корпусів.

Тривалість – не більше 30 діб.
Трудоємкість  поточного ремонту 

При середньому ремонті техніки допускається заміна, не менш 2-х, не більш половини основних агрегатів, крім (корпусу, башні).

В окремих випадках середній ремонт допускається в ремонтному підрозділу частини при наявності агрегатів.

Капітальний ремонт (КР) – це ремонт, який виконується для відновлення справності і повного або близько до повного відновлення ресурсу машини з заміною або відновленням любих його частин, включаючи базові.

             КР- плановий, проводиться на заводах капітального ремонту.

Трудоємкість  поточного ремонту БМП, БТР 900 чол./год. ; 

Т-64 відповідно 1500 чол./год .

В Україні завод по ремонту танків знаходиться в Харкові, БМП і БМД в Житомирі, БТР -  в Миколаєві.

Капітальний ремонт техніки і озброєння полягає в повному її розбиранні, заміні чи капітальному ремонті усіх агрегатів, приладів і деталей, зборці і випробуванні згідно технічним умовам на капітальний ремонт.

Капітальний ремонт виконується ремонтними частинами (заводами) центрального підпорядкування.

Поточний і середній ремонт проводиться з участю екіпажів (водіїв) машин.

В військовий час середній ремонт може проводитися без участі екіпажів.

Капітальний ремонт машин в військовий час проводиться рухомими ремонтними засобами фронту, а в мирний час -  на стаціонарних ремонтних заводах.

Капітальний ремонт агрегатів полягає в їх повному розбиранні , перевірці всіх деталей на відповідність технічним умовам, заміні чи ремонті зношених чи пошкоджених деталей і зборці з послідуючим стендовим випробуванням зібраного агрегату.

2.2. Методи і способи ремонту БТОТ.


Метод організації ремонту озброєння повинен забезпечувати швидке відновлення пошкоджених машин, якість їх ремонту, а також максимальну простоту всіх ремонтних робіт.

Ми маємо три методи ремонту: агрегатний, індивідуальний, змішаний.


Застосування того чи іншого методу буде залежати від наявності запасних частин, вузлів і агрегатів, кваліфікації ремонтників, наявності обладнання в ремонтному підрозділі і т.д.


Індивідуальний метод ремонту полягає  в тому, що несправні вузли і агрегати знімаються з машини, ремонтуються і знову встановлюються на ту ж машину.

Перевагою методу є те, що немає потреби мати запас справних агрегатів і вузлів. Однак цей метод має ряд недоліків:

· тривале перебування машини у ремонті;

· важкість здійснення ремонту в польових умовах;
· необхідність мати висококваліфікованих спеціалістів, спеціальні пристосування з групового ЗІП.

Агрегатний метод ремонту машини полягає в заміні несправних агрегатів, вузлів  машини новими чи відремонтованими.

· 
Для ремонту машин агрегатним методом необхідні наступні умови:

· конструкція машини повинна передбачати взаємозаміну всіх основних вузлів, агрегатів і деталей;

· ремонтні частини і підрозділи повинні мати запас справних агрегатів і вузлів в кількості, яка  забезпечує безперебійну роботу.

Агрегатний метод є основним, він має наступні переваги:

· швидке повернення машини в стрій;

· якість ремонту, що дуже важливо;

· підвищення ефективності ремонтних засобів за рахунок більш простої організації виробництва в ремонтних частинах і підрозділах;

· зменшення потреби в висококваліфікованих ремонтниках.



Змішаний метод ремонту полягає в тому, що частина агрегатів і вузлів машини ремонтується, а частина заміняються готовими.

Ремонт машин може проводитись: тупиковим чи поточним способом.

Тупиковий спосіб - коли одна і та ж бригада виконує на машині всі ремонтні операції,  окрім спеціальних робіт (зварювальні, по озброєнню). При цьому ні машина, ні ремонтна бригада не рухаються. Цей спосіб придатний при ремонті невеликої кількості машин і застосовується у військах (ремонтними підрозділами).


Поточний спосіб ремонту – це спосіб, коли технологічний процес розділений на окремі ремонтні операції чи групи, операції виконуються спеціалістами чи бригадами на всіх машинах, які ремонтуються.  При цьому способі  машини подаються до робочих місць, або спеціалізовані ремонтні бригади рухаються від однієї машини до іншої. Цей спосіб економічно вигідний при ремонті великої кількості машин і використовується на стаціонарних заводах капітального ремонту і на ремонтних заводах в польових умовах.

Питання 3. Евакуація озброєння і техніки                
 3.1. Призначення евакуації БТОТ,  класифікація застрягання  машин 

Бойові ушкодження, технічні несправності і застрягання машин на труднопрохідних ділянках місцевості здатні створювати такі умови, коли машина виявляється не в змозі, використовуючи тільки свої ходові якості, продовжувати рух.
Евакуацією бронетанкової техніки називається комплекс заходів, що дозволяють відшукати ушкоджені чи застряглі машини, підготувати їх до евакуації , витягнути і при необхідності відбуксирувати до місця ремонту чи навантаження на транспорт, а також їх транспортування. 

Основні принципи евакуації:

- евакуація ушкоджених машин виконується безпосередньо в ході бою;

- насамперед евакуюються машини з-під вогню противника в найближчі укриття, до місць ремонту батальйонними засобами, на шляхи евакуації і на ЗППМ полку;

- в усіх випадках спочатку евакуюються легкозастрягші, затонулі і найбільш важливі для виконання бойових задач машини, а також з найменшим обсягом ремонтних і евакуаційних робіт (принцип «подвійного» пріоритету);

- евакуація здійснюється, як правило, «на себе», тобто в інтересах того ремонтно-відновлюючого органа, що буде відновлювати дану машину;

- в умовах радіаційного, хімічного і бактеріологічного зараження місцевості роботи з евакуації виконуються після контролю ступеня зараженості ремонтно-евакуаційного фонду і проведення часткової спеціальної обробки. 

Таким чином, поняття евакуації включає:

· технічну розвідку; 

· підготовчі роботи;
· витаскування застряглої машини;
· буксирування і транспортування.

Підготовчі роботи включають необхідні для виконання  евакуації операції з ремонту застряглої машини (ремонт ходової частини, механізмів керування й ін.), проведення інженерно-саперних робіт (розмінування, підготовка  проходів, монтаж анкерних пристроїв, водолазні роботи та ін.).


Характер і обсяг підготовчих робіт залежить від виду застрявання і технічного стану застряглої машини, від наявності тих чи інших засобів евакуації, а також від місцевості і пори року. Усі підготовчі роботи ведуться саперними і ремонтними підрозділами частини при особистій  участі  екіпажа евакуйованої машини.

В залежності від виду застрягання, технічного стану застряглої машини і наявних засобів евакуації застосовуються наступні способи витаскування: самовитягування, витягування тягачами, витягування лебідкою тягача і витягування з використанням поліспастів.

Класифікація застрягання машин.
У залежності від технічного стану машини, характеру застрягання, обсягу підготовчих робіт і потрібного для витаскування зусилля застрягання поділяються на легкі, середні, важкі і надважкі.

Легким називається застрягання, при якому після проведення незначних підготовчих робіт силами екіпажа при витаскуванні машини необхідно прикласти зусилля, що не перевищує її власну масу. (БМП-2 – 14 т, БТР-13,6 т)

Характерні умови легкого застрягання – неглибокі колії і рови, болота і сніг із зануренням на глибину не більш 1,5 кліренсу (БМП-2 - 61 см, БТР-80 – 71 см), посадка днищем на ґрунт, пні, камені.

Засоби евакуації – самовитягування або тягач.

Середнім – називається застрягання, при якому після  проведення підготовчих робіт силами екіпажів застрягшої машини і тягача для витаскування машини необхідно прикласти витягуюче зусилля, що не перевищує її півтораразову масу (1,5 m) 

(БМП-2 – 21 т, БТР-20,4 т) .

Характерні умови середнього застрягання – яри, глибокі колії і рови, болото на глибину до погона башти,  перекидання на рівному місці чи неглибокому яру, затоплення в неглибокій водоймі.

Засоби евакуації – тягач з лебідкою і поліспастом, кілька тягачів.
Важким називається застрягання, при якому після  проведення значних підготовчих робіт із залученням  додаткового особового складу і фахівців для витаскування  машини необхідно прикласти зусилля, що не перевищує її потрійної маси (3 m ) (БМП-2 – 42 т, БТР-40,8 т) .

Характерні умови важкого застрягання – глибокий яр, болото на глибину до даху башти, чи затоплення (перекидання) в глибокій водоймі ( до 10 м), перекидання в глибокому яру.

Засоби евакуації – комплект такелажного обладнання, тягач з лебідкою, кілька тягачів, поліспасти.


Поліспастом  називається система блоків, з'єднаних між собою тросом.  Поліспаст збільшує зусилля за рахунок зменшення швидкості руху машини, що витягається, у порівнянні зі швидкістю вибирання троса за допомогою тягового засобу (тягача, лебідки).


Надважким називається таке застрягання, при якому після  проведення складних і великих за обсягом підготовчих робіт із залученням інженерно-саперного підрозділу для витаскування машини необхідне зусилля, що перевищує її потрійну масу (більше 3 m ) (БМП-2 –  більше 42 т, БТР- більше 40,8 т) . 

Характерні умови надважкого застрягання – ущелина чи глибокий яр із крутими схилами, затоплення в болоті чи водоймі глибиною понад 10 м, вмерзання машини у водоймі, болоті, в’язкому ґрунті.

Засоби евакуації – тягачі, поліспасти, лебідки, крани,  спеціальна інженерна техніка.
3.2. Призначення, класифікація технічних засобів евакуації, їх коротка характеристика та порядок використання

     Технічні засоби евакуації

До технічних засобів  евакуації відносяться тягові, буксирні, транспортні  такелажні засоби, анкерні пристрої, пристосування й інструмент. Основними тяговими засобами для витаскування машин є тягачі, броньовано евакуаційні машини (БРЕМ)  з установлюваними на них лебідками.

БРЕМ призначена :

- ведення технічної розвідки на полі бою вдень і вночі;

- буксирування несправних і пошкоджених зразків бронетанкової техніки в найближчі укриття і на збірні пункти пошкоджених машин (СППМ);

- надання допомозі екіпажам в проведенні поточного ремонту;

- проведення монтажно-демонтажних робіт;

- витягування застряглих і затонулих зразків бронетанкової техніки при всіх видах застрягання;

- виконання зварювально-ріжучих робіт;

- виконання землерийних робіт при устаткуванні СППМ, під'їздів і з'їздів, самоокапування і ін. 

В танкових батальйонах в відділенні технічного обслуговування і ремонту на озброєнні находиться БРЕМ-1.
База Т-72; маса – 40,8 т.; екіпаж – 3 чол.; озброєння – кулемет  12,7 мм НСВТ; потужність двигуна 840 к.с.; грузопід’ємність кран-стіли 2 тс; тягове зусилля лебідки 25,50,75 т; V max. – 60 км/год; запас ходу 600 км.
В механізованих батальйонах в відділенні технічного обслуговування і ремонту на озброєнні находиться БРЕМ-2 (БРЕМ-Ч).

База БМП-1; маса – 13,6.; екіпаж – 3 чол.; озброєння – кулемет  7,62 мм ПКТ; потужність двигуна 300 к.с.; грузопід’ємність кран-стіли 1,5 тс; тягове зусилля лебідки 6,5;13; 19,5 т; V max. – 65 км/год; запас ходу 550-600 км.

В аеромобільних батальйонах в відділенні технічного обслуговування і ремонту на озброєнні находиться БРЕМ-Д .

 База БТР-Д; маса – 8 т; екіпаж – 3 чол.; озброєння – кулемет  7,62 мм ПКТ; потужність  двигуна 240 к.с.; грузопід’ємність кран-стіли 1,1 тс; тягове зусилля лебідки 4,8,12 т; V max. – 61 км/год; запас ходу 550-600 км.
         В 2008 році на озброєння в ЗСУ була прийнята БРЕМ-84 “Атлет” .

База основний танк “Оплот”; маса – 46 т.; екіпаж – 3 чол.; озброєння – кулемет  7,62 мм ПКТ; потужність двигуна 1200 к.с.; грузопід’ємність кран-стіли 25 т; тягове зусилля лебідки 25 т; V max. – 65 км/год; запас ходу 550-600 км.

Такелажні   засоби служать для збільшення  зусиль  і  зміни напрямку їх при витаскуванні застряглих машин. Основним табельним  такелажним засобом є  поліспасти, до складу яких входять сталеві троси, блоки і різні сполучні деталі (серги, затиски, коуші і т.д.).
































































