РОЗДАВАЛЬНИЙ МАТЕРІАЛ
Заняття №8.

„ Головний фрикціон і коробка передач БМП-2”.

1. Загальна будова силової передачі.
Силова передача – сукупність агрегатів і вузлів, які передають обертовий момент від двигуна до ведучих коліс.

Силова передача служить для:

передачі обертового моменту від колінчатого валу двигуна до ведучих коліс, зміни величини цього моменту та швидкості їх обертання;

зміни швидкості та напрямку руху машини;

здійснення поворотів та гальмування .

Силова передача включає ;

 головний фрикціон;

 коробку передач;

 планетарні механізми повороту і гальма;

 бортові передач;

 систему мащення та гідрокерування.

Головний фрикціон та коробка передач поміщені у спільний картер, до якого з обох боків кріпляться планетарні механізми повороту. Картер шпильками та гайками жорстко з’єднаний з двигуном, утворюючи силовий блок вагою 536  кг.
2. Головний фрикціон.

ГФ призначений для:

відключення двигуна від коробки передач під час перемикання передач;

          забезпечення плавного рушання машини з місця і зупинки;

запобігання деталей двигуна та силової передачі від поломок при різкому збільшенні навантаження на ведучі колеса.

ГФ розміщений у загальному картері з коробкою передач і відокремлений від неї внутрішньою перегородкою.

Технічна характеристика ГФ: тип – двохдисковий, сухого тертя (сталь по фрикційному матеріалу), постійно включений, з гідроприводом керування та дублюючим пневмоприводом вимкнення.


До складу ГФ входять :

 
А) Ведучі частини ( з’єднані з маховиком двигуна):

 -   опорний диск;                                    деталі кріплення. 

· ведучий барабан;

·  кожух;         

· стальний ведучий диск;

·  нажимний диск;       

· стакани пружин (9 од.);

· нажимні пружини 15 (18 од.);            


Б) Ведені частини ( з’єднані з ведучим валом коробки передач):


- ведені диски  з наклепаними фрикційними накладками (2 од.);


- ведений барабан ;

 
В) Механізм виключення:


- бустер вимкнення;


- поршень;

- корпус (обойма вижимного підшипника) ;


- відтяжні пружини  (3 од.);             


- двоплечі важелі (3 од.);


- регулювальні гвинти-упори (3 од.)

 
Г) Привод керування: 


- педалі і важелі; 


- золотник ГФ; 


- зворотний клапан; 


- клапан плавності;
           - тяги.           


Робота головного фрикціону та приводу керування.


У вихідному положенні під дією нажимних пружин 15 ГФ постійно включений, його ведучі та ведені частини обертаються як одне ціле і передають обертовий момент на ведучий вал коробки передач, а під дією 3-х відтяжних пружин  поршень  разом з вижимним підшипником  відтягнутий у бік коробки передач.


Для вимкнення ГФ при натискані на педаль головного фрикціону важіль   педального мостика через тягу  та важелі і  перехідного мостика повертає важіль  золотника ГФ, який, переміщуючись, відкриває канал доступу масла в бустер механізму вимкнення ГФ. Під тиском масла поршень через обойму вижимного підшипника нажимає на двохплечі важелі. Важелі, обертаючись навкруг своїх вісей, відтягують нажимний диск, стискуючи пружини, внаслідок чого ведучі та ведені диски роз’єднуються і головний фрикціон вимикається.


Для плавного включення  ГФ ( наприклад, при рушанні з місця) педаль ГФ необхідно відпустити на ½  її ходу і затримати у цьому положенні на короткий час ( до моменту початку зниження обертів двигуна та рушання машини), а потім швидко відпустити її до кінця. При цьому золотник ГФ, переміщуючись, відкриває канал зливу масла з приводу управління через клапан плавності. Масло з бустера ГФ поступає у полість в клапана плавності, віджимає шариковий клапан і зливається в картер КП через канал. Тиск у полості швидко зменшується, шариковий клапан під дією пружини перекриває злив масла. Подальший злив масла проходить через невеликий отвір дроселя, що і забезпечує  плавне включення головного фрикціону.


При перемиканні передач у подальшому на ходу машини педаль ГФ відпускають відразу на повний хід, так як тут немає потреби використовувати клапан плавності. Для вимкнення ГФ при непрацюючому двигуні або при відмові у роботі гідроприводу (глушіння на передачі і т.д.) використовують дублюючий пневмопривід, у якому при відкриванні крану ГФ у полість а бустера поступає стиснуте до 14 кгс/см2 повітря з системи пневмообладнання.

3. Коробка передач.
Коробка передач призначена:
· для зміни сили тяги і швидкості руху машини в більш широких межах, ніж це можливо за рахунок регулювання обертів двигуна;

· для руху машини заднім ходом;
· для забезпечення тривалої роботи двигуна на обертах холостого ходу.

Технічна характеристика:


Тип – механічна, двохвальна, 5-ступенева, 3-ходова, з поперечним розміщенням валів, постійним зачепленням шестерень,  синхронізаторами на    ІІ – ІІІ, ІV – V передачах, з підігрівом картера.

Кількість передач – п’ять переднього і одна заднього ходу


Застосовуване  масло : ТСЗ п-8 (МТ– 16П ( МТ – 8П) .

Кількість масла у картері -  20 л.

Вага КП (з головним фрикціоном і коробкою передач) – 536 кг. 

КП складається: 

· картер;

· ведучий вал, виготовлений заодно з ведучою конічною шестернею веденого валу;

· проміжний вал;

· ведений (грузовий) вал;

· проміжна шестерня заднього ходу;

· опори валів, підшипники та ущільнення;

· синхронізатори у зборі для ІІ-ІІІ передач та 13- ІV-V передач;

· зубчаста муфта  включення І, З.Х. передач;

· привід керування КП.

Привід керування - гідравлічний, слідкуючого типу, з механічним включенням І і передачі заднього ходу.

Привід керування КП призначений для переключення передач у КП з місця механіка-водія.

Привід управління КП складається:

      важіль переключення передач;

      вал приводу;

      поводкова коробка;

      замковий пристрій;

      тяги переключення передач;

      гідросервоциліндри переключання ІІ – ІІІ та ІV – V передач;

      важіль включення І передачі і передачі заднього ходу;

      вилки переключення передач;

      гідроциклон КП.

Привід керування коробкою передач складається :

            педаль ГФ у зборі ;              валик мостика з важелем ;

            тяга вертикальна ;                верхній мостик;

            тяга поперечна ;                   важіль приводу золотника ГФ ;

            золотник ГФ;                        зворотний клапан;

            клапан плавності.

Робота коробки передач.

При нейтралі важіль - вибирач фіксується у середніх лунках поводкових валиків. Зубчаста муфта включення І та передачі З.Х.,  муфти синхронізаторів ІІ-ІІІ, ІV-V передач не входять в зачеплення з шестернями передач, тому обертання від проміжного валу КП не передається на її ведений (грузовий) вал.

При включенні І передачі важіль - вибирач потягти до себе і підняти вверх, при цьому зусилля механіка-водія через систему тяг і важелів повертає важіль зубчатої муфти І передачі у відповідне положення. Обертання від колінчатого валу через головний фрикціон передається на ведучий вал КП, з нього конічною шестернею на проміжний вал, а через ведучу шестерню І передачі, яка виготовлена заодно з проміжним валом – на ведену шестерню І передачі. Далі зусилля через зубчасту муфту  передається на грузовий вал КП, машина розпочинає рух на І передачі.

При включенні передачі З.Х. 

Важіль переміщується з положення нейтралі до себе і вниз. Через систему важелів і тяг вилка повертається і вводить зубчасту муфту у зачеплення з веденою шестернею , яка через додаткову шестерню задньої передачі від проміжного валу одержує обертання у протилежному напрямку та передає його на грузовий вал КП, даючи задній хід машині.

 Так як принцип  роботи елементів КП на ІІ,ІІІ,ІV,V передачах однаковий, розглянемо їх роботу тільки на ІІ передачі.

 При включенні ІІ передачі важіль переводимо від себе та вверх. Важіль -вибирач входить у паз поводкового валика, а з ним через тягу переміщується золотник сервобустера включення ІІ-ІІІ передач. При переміщенні золотника  канал  д з’єднується з площиною а сервобустера. Масло жме на поршень, який, рухаючись, повертає важіль. Вилка перемикання передач своїми сухарями пересуває кільце  синхронізатора в бік веденої шестерні ІІ передачі, доки корпус синхронізатора своєю конічною частиною не торкатиметься конусного пояска шестерні.

 Після вирівнювання внаслідок тертя між ними швидкостей обертання шестерні і синхронізатора муфта своїми зубами повністю входить в зачеплення з зубами шестерні , включаючи ІІ передачу.

