РОЗДАВАЛЬНИЙ МАТЕРІАЛ

TEMA 1/3 “Системи живлення двигуна БМП-2”.
  1. Система живлення двигуна УТД-20С1 паливом.

Силова установка є джерелом механічної енергії, яка приводить машину в рух. До неї входять двигун УТД-20С1 з обслуговуючими його системами живлення паливом, повітрям, мащення, охолодження, підігріву і запуску.

          Система живлення двигуна паливом призначена для збереження, очищення і подачі палива в двигун. Вона складається з паливних баків паливоміра, паливопідкачуючого  насосу  БЦН, паливних кранів, фільтра  грубої очистки, дренажної системи з клапаном  і паливної системи двигуна (паливопідкачуючого  насоса, фільтра тонкої очистки, насоса високого тиску, всережимного регулятора, автоматичної муфти випередження кута подачі палива, форсунок і системи об'єднаного зливу палива з форсунок). Трубопроводи системи живлення і дренажної системи пофарбовані у жовтий колір.

    1.1. Паливні  баки служать для збереження і транспортування палива в ма-шині. Основний бак  на 225 літрів і додаткові баки розміщені в десантному відділенні. Основний паливний бак поділяє десантне відділення на дві частини. Додаткові баки-сидіння розташовані по обидва боки основного паливного бака. Порожнини кормових дверей є також додатковими баками. Основний паливний бак і дверні баки мають заправні горловини. Додаткові паливні баки з'єднані трубопроводами між собою і з основним баком. Паливні баки через дренажні труби і дренажний клапан зв’язаного з атмосферою. Загальна місткість паливних баків 462 л. 

       Забирається паливо в двигун з основного паливного бака, а так як баки з'єднані між собою, паливо виробляється з усіх баків одночасно (рівномірно).

         Зливається паливо через клапан 28 основного паливного баку.

         1.2 Паливомір  служить для визначення кількості палива у паливних баках. Він являє собою трубку з органічного скла,  вставлену в металевий кожух з поділками. Ціна кожної поділки 50 л. Паливомір знаходиться з лівої сторони передньої частини основного бака і з'єднаний з ним трубопроводами.

1.3. Паливопідкачуючий насос БЦН - відцентрового типу, служить для заповнення паливом напірної магістралі перед запуском двигуна, а також для видалення повітря з цієї магістралі через дренажну систему.

     Насос БЦН кріпиться на правій стороні паливного бака і складається з  електродвигуна Д-100 і відцентрового насоса.

    Відцентровий насос складається з корпуса, крильчатки,    ущільнень, кришки  насоса і пропелера. Корпус  насоса — алюмінієвий. Він призначений для розміщення в ньому виступаючої з електродвигуна частини вала якоря, шарикопідшипника, деталей ущільнення і крильчатки, а також для кріплення БЦН на паливному баці.

   Для запобігання електродвигуна від попадання палива на валу установлені манжета  і лабіринтне ущільнення.    Крильчатка  установлена на валу двигуна на шпонці.

    Пропелер  установлений на хвостовику вала двигуна і разом з крильчаткою закріплений гайкою. Він призначений для створення підпору палива на вході в крильчатку, а також для часткового відділення повітряних пухирців.

    Паливо, що знаходиться в баці, самопливом надходить до насоса і при      працюючому насосі крильчаткою подається в паливну магістраль. Надлишок палива разом з пухирцями повітря повертається назад у бак.

          1.4. Паливні крани.
           На перегородці силового відділення праворуч від сидіння механіка-водія встановлені два паливних крани: кран для включення подачі палива до двигуна з паливних баків, кран  - для подачі палива до форсунки підігрівача.

            Кран складається з корпуса, клапана, штока, пружин,  ексцентрика, рукоятки, ущільнювальних кілець, При передньому положенні рукоятки (положення ”3”) клапан  притискається до торця штуцера циліндра крана пружиною, при цьому перекривається вихідний отвір крана і переривається подача палива до двигуна. При задньому положенні рукоятки (положення „ПРО”) ексцентрик  піднімає шток  з клапаном, відкриває вихідний отвір крана і паливо надходить до паливопідкачуючого насосу двигуна. 

          1.5. Паливні фільтри.

            Фільтр грубої очистки - щілинного типу, призначений для попереднього очищення палива від механічних домішок перед надходженням його в паливопідкачуючий насос. Він складається з фільтруючого елемента, склянки, корпуса, кришки  із вхідним  і вихідним штуцерами. Фільтр грубої очистки встановлений у силовому відділенні.

            Паливо через вхідний штуцер  надходить у порожнину між фільтруючим елементом і корпусом фільтра, звідки через зазори фільтруючого елемента, очищаючись від механічних часток, надходить у вихідний штуцер.

             Паливний фільтр тонкої очистки служить для очищення палива від механічних домішок і відводу повітря, яке потрапило в паливну систему. Фільтр розміщений між блоками циліндрів двигуна. Основними частинами фільтра є корпус, набір картонних фільтруючих пластин, розділених капроновими (чи картонними) вхідними  і вихідними  проставками, пружина, шовковий чохол  , натягнутий на металеву сітку, зворотний клапан, кришка, що стяжним стрижнем  і гайкою  кріпиться до корпуса  фільтра. Порожнини фільтрованого і нефільтрованого палива роз'єднані сальником  і ущільнювальним кільцем.

         Паливо надходить через вхідний штуцер у порожнину між фільтруючим елементом і корпусом фільтра. Наявне у паливі повітря піднімається у верхню частину порожнини фільтра і через зворотний клапан, що відкривається під дією тиску, створюваного БЦН чи паливопідкачуючим насосом при працюючому двигуні, разом з частиною палива подається через дренажний трубопровід у паливний бак. Проходячи через проставки, картонні пластини, чохол  і сітку, паливо очищається і по каналах у стяжному стержневі  і в корпусі фільтра надходить до вихідного штуцера.

            З   1.4.85 р. введений новий двохсекційний паливний фільтр, одна секція якого картонна (паперова), а інша – тканинна (фетрова).
         1.6. Привід керування подачею палива  служить для зміни кількості палива, подаваного в циліндри двигуна, в залежності від дорожніх умов і швидкості руху машини, для швидкого припинення подачі палива при спрацюванні систем колективного захисту і ППО, а також для установки постійної подачі палива. Керувати подачею палива можна ручним або ножним приводами.

         Ножний привід складається з педалі, тяг, містка з важелями, механізму зупинки двигуна, вертикального валика 
з важелями і стійки  з двуплечим важелем.

          Ручний привід складається з рукоятки, тяги  корпуса, кульки, пружин  , гайки. Для обмеження обертання рукоятки і виключення заклинювання при зменшенні частоти обертання встановлений штифт. Тяга  утримується від мимовільного провертання за рахунок зубчатого торцевого зачеплення рукоятки з корпусом.

         При натисканні на педаль  через систему тяг і важелів приводу зусилля передається на важіль  регулятора паливного насоса. Важіль повертається і паливний насос збільшує подачу палива. При цьому ручний привід залишається нерухомим, тому що палець двуплечого важеля  вільно рухається по подовженому пазу вушка тяги. Положення педалі, вижатої до упора в регулювальний болт, відповідає максимальній подачі палива. При цьому між важелем  і упором-обмежувачем  максимальної подачі палива повинний зберігатися зазор 0,15-0,3 мм. При відпусканні педалі  важіль повертається, і подача палива зменшується.

         При повністю відпущеній педалі і відсутності зазору між важелем  і упором-обмежувачем  подача палива припиняється (двигун не працює), при цьому між пальцем важеля  і вушком тяги  повинний бути зазор 0,5-1,0 мм.

            Ручним приводом користуються для установки мінімально стійкої           частоти обертання колінчатого вала двигуна, а також при необхідності тривалого підтримання постійної частоти обертання на будь-якому  режимі. Для зміни частоти обертання колінчатого вала двигуна ручним приводом необхідно рукоятку, потягнувши вверх, вивести з зачеплення з зубами корпуса  і обертати  по ходу чи проти ходу годинної стрілки, при цьому тяга переміщається нагору (униз) і повертає двуплечий важіль. Важіль  повертаючи, впливає через іншу систему тяг і важелів     приводу на педаль і на важіль  регулятора паливного насоса - подача палива зменшується (збільшується). При досягненні необхідної частоти обертання колінчатого вала двигуна рукоятку необхідно відпустити.

Натискуючи ногою на педаль, подачу палива збільшують до максимальної, а потім зменшити її можна тільки до встановленої ручним приводом.

         Механізм зупинки двигуна (МОД) є виконавчим механізмом при спра-цюванні систем ППО і колективного захисту і призначений для зупинки двигуна. МОД    складається з    кронштейна , на    якому змонтовані всі деталі механізму, електромагніта  ЭЛС-3, втулки,  важелів і двох кульок, штока, пружини, серги, стопорних кілець  і шайби. Шток б з'єднаний з якорем електромагніта  сергою. Важіль  приварений до втулки, а. важіль  має вільну посадку на втулку і від осьового переміщення утримується стопорним кільцем. У важелі  маються два пази,   у яких входять кульки.

         При відключеному електромагніті під зусиллям пружини  шток б       утримує кульки  у пазах своєю циліндричною частиною великого діаметра. Важелі разом із втулкою  обертаються як одне ціле, забезпечуючи передачу зусиль від педалі ножного і рукоятки ручного приводу до важеля паливного насоса.

          При включеному електромагніті якір за сергу  переміщає шток, що звільняє кульки. Під дією скосів пазів важеля  кульки переміщаються по отворах усередину втулки, важіль  виходить із зачеплення з втулкою, і під дією пружини регулятора важіль паливного насоса установлюється на нульову подачу незалежно від положення  педалі чи рукоятки ручного приводу.

           Для відновлення дії приводу керування подачею палива необхідно           виключити вимикач ПАЗ на центральному щитку, а привід установити на нульову подачу палива. Під дією пружини  шток  переміщає кульки у пази важеля  і утримує їх у цьому положенні. Важіль  буде обертатися як одне ціле з  втулкою важелем , передаючи зусилля від педалі рукоятки ручного приводу до важеля регулятора паливного насоса.
          1.7. Робота системи живлення паливом

           Перед запуском двигуна механік-водій    відкриває паливний кран, включає  паливопідкачуючий насос БЦН (вимикач БЦН на центральному щитку), при цьому паливо заповнює напорну магістраль двигуна (трубопроводи,  фільтр   грубого  очищення,   насос, фільтр  тонкого очищення, паливний насос), витісняє з неї повітря і по дренажних трубках повертається в бак.

            Під час роботи двигуна паливо з бака  по трубопроводу через кран, фільтр  грубої очистки надходить в паливопідкачуючий  насос, який подає паливо через фільтр тонкої очистки до паливного насоса, звідки по трубках надходить до форсунок, а надлишки палива по дренажних трубках через штуцер на фільтрі тонкої очистки повертається в бак.

2. Система живлення двигуна УТД-20С1 повітрям.

        Система живлення двигуна повітрям забезпечує очищення від пилу повітря, що надходить в циліндри двигуна. Система містить у собі повітрозабірну трубу  , кільцевий  повітровід  з кишенею, повітроочисник  з ежектором  відсосу пилу, заслінка зимового забору повітря. 

         У літній період і при подоланні водяних перешкод повітря у повітроочисник  надходить тільки через повітрозабірну трубу, а в зимовий період і через лючок  з короба ежектора.

          2.1. Повітрозабірна труба - висувна, телескопічна, знаходиться на даху машини між башнею і люками десантного відділення. Всередині труби встановлений пневмоциліндр, за допомогою якого труба висувається нагору для захисту від заливання водою при подоланні водяних перешкод. Над трубою передбачена кришка  для захисту від атмосферних опадів. Для зливу води, що потрапила в піддон повітрозабірної труби, передбачений клапан.

         2.2.  Кільцевий повітровід з кишенею розташований навколо погонного пристрою башти. Кишеня кільцевого повітроводу знаходиться в перегородці силового  відділення. Всередині кишені встановлена сітка, що охороняє від попадання посторонніх предметів. Доступ до сітки здійснюється через лючок, закритий кришкою. У нижній частині кишені розташовані три клапани, два з яких призначені для зливу  води,  третій (середній) - для збору твердих часток.

           2.3. Повітроочисник - безкасетний з автоматичним ежекційним видаленням пилу з пилезбірника. Він кріпиться до днища короба ежектора. Основними частинами повітроочисника є циклонний апарат, пилезбірник  і збірник  очищеного повітря. До корпуса повітроочисника приварені патрубки, що шлангами і хомутами з'єднані з повітроводом,         впускними колекторами двигуна і патрубком обдуву генератора. У корпусі повітроочисника маються два отвори  для зливу води.

         Очищення повітря, що надходить у циліндри двигуна, здійснюється      циклонним апаратом, що складається з  однакових за будовою циклонів. Циклон складається з конусоподібного корпуса з повітроприточним вікном, що представляє собою трубку, спрямовану тангенціально до корпуса циклона, і центральної трубки, ввареної в кришку циклона. Корпус циклонного апарата з однієї сторони з’єднується з пилезбірником, а з іншого боку - зі збірником  очищеного повітря. На виході з пилезбірника в клапанній коробці встановлений клапан відсосу пилу, що у закритому положенні запобігає попаданню води у повітроочисник при русі машини на плаву.


Для сигналізації положення клапана відсосу пилу на повітроочисник встановлений кінцевий вимикач  з важелем. Керування клапаном здійснюється тим же приводом, що і керування повітрозабірною трубою, яка закриває люк, що з'єднує підрадіаторний простір ежектора з порожниною. Заслінка керується приводом. Переклад заслінки складається з маховичка, каретки  з кульками, гвинта, важелів, валика  і пружини. 

       В літній період і при подоланні водних перешкод заслінка повинна бути закрита, тобто  маховичок  обертають у напрямку стрілки ЗАКРИТО, у зимовий період заслінка повинна бути відкрита, тобто  маховичок   вивернутий   до   упору   в  напрямку   стрілки ВІДКРИТО.
         2.4. Робота системи живлення двигуна повітрям у літній період експлуатації при закритій заслінці  атмосферне повітря через повітрозабірну трубу і кільцевий повітровід  поступає в кишеню  кільцевого повітровода , де розгалужується на два потоки: один - по патрубку на охолодження компресора, інший - через сітку і патрубок  у повітроочисник.

У повітроочиснику частина повітря проходить через ґрати, де під дією інерційних сил очищається від пилу і направляється через патрубок  на охолодження генератора, інша частина через повітроприточні вікна  - у циклони. Проходячи через тангенціально спрямовані вікна, повітря одержує обертальний рух. Частки пилу під дією відцентрових сил відкидаються до стінок циклонів і попадають у пилозбірник, звідки пил по трубопроводу відсмоктується ежектором  відсосу пилу і разом з  відпрацьованими газами викидається в атмосферу. Очищене повітря з циклонів надходить у збірник  чистого повітря і далі через впускні колектори до циліндрів двигуна. 

У зимовий час при відкритій заслінці  повітря проходить через радіатори, розташовані в коробі ежектора, підігрівається і через люк зимового забору повітря надходить в корпус повітроочисника, де змішується з повітрям, що надходить з кільцевого повітроводу, а потім – у циліндри двигуна.

3. Система мащення двигуна УТД-20С1.
Система мащення двигуна УТД-20С1 призначена для подачі масла до тертьових поверхонь деталей двигуна з метою зменшення тертя і зносу деталей, а також очистки масла від механічних домішок і охолодження його до необхідної температури.
 Характеристика: тип – комбінована, циркуляційна з сухим картером,

примусова . 

 Застосо​вуване масло - МТ-16п, М-І6ИХП-3, М-16В2, МТЗ-10п.

 Заправочна місткість системи - 58 л,  масляного бака - 48л, мінімальна кількість масла в баку – 20 л.

 Загальна будова: 

· масляний бак  з маслозаправочним бачком;         

· маслозакачуючий насос (МЗН-3; 
· масляний насос двигуна; 
· масляний фільтр грубої  та тонкої очистки;  
· масляний радіатор;
· перепускний клапан масляного радіатора;
· обігрівний  масляний трубопровод; 
· трубопроводи (коричневого кольору);
· контрольно-вимірювальні прилади на центральному щитку механіка-водія.
         Центробіжний масляний фільтр  призначений для очищення масла від механічних домішок. Він встановлений у розвалі блоків двигуна, кріпиться болтами і включає  ротор, а також послідовно  включений з ротором фільтруючий елемент  грубої очистки.
Ротор центробіжного фільтра складається з корпуса і кришки, стягнутих шпильками. Всередині ротора встановлені дві маслозабірні трубки.
         Робота: під час роботи двигуна масло надходить у порожнечу фільтра, проходить через сітку фільтруючого елемента у порожнечу стержня і далі через канал і отвори попадає в середню порожнечу ротора. Частина масла через захисні сітки маслозабірних трубок підводиться до форсунок і, викидаючись з них у протилежні боки, обертає ротор, потім зливається через вікна у масловідбивному щитку і корпусі фільтру в канал блок-картера. Під дією центробіжних сил часточки, які знаходяться в маслі, відкидаються до стінки ротора й осідають на неї. Очищене масло попадає в середину стержня, віджимає кульку і виходить у ка​нал масляної магістралі для змазування вузлів і механізмів двигуна. 

           Робота системи мащення двигуна УТД – 20С1 

           Перед пуском двигуна механік-водій включає насос МЗН-3 і масло з бака під тиском через сітчастий фільтр і трубопровід подається в двигун. Після пуску двигуна МЗН-3 відключають і вступає в дію масляний насос дви​гуна. Масло з бака, пройшовши в кожусі трубопровід, який обігрівається, подається нагнітаючою секцією насосу по гнучкому шлангові до відцен​трового фільтру, де очищається і виходить у канал масляної магістралі для змазування вузлів і механізмів двигуна.
           Пройшовши через двигун, масло зливається в блок-картер, зби​рається в масловідстійник, звідки відкачуючою секцією масляного на​сосу подається у маслорадіатор, де охолоджується і надходить у бак. Зібрані в маслобаку пари масла і гази викидаються через зворотний клапан в ежектор.

